
1 ᗽᗢǺȗșগᯊǦǮ 10.5 m ᧸ᅀǽȳɻəɉⳬᔢࡈ

ቆ⓯ତׂᵷ

⦕╀ᛗⴴǽ₥ᜧईǺǵ႓഻ƹ

2 ᗽᗢǺȗșগᯊǦǮ 11 m ᅀǽ⦘ኩତׂᵷࡈ

⦕╀ᛗȴɱȷᜧईǺǵ႓഻ƹ

Nippon Suisan Gakkaishi 77(6), 1106㏏1107 (2011)

ⶲ᮪᭔Ɀறల⦕╀ᛗǺǙǠȚȳɻəɉⳬᔢᏡǽᗽᗢⓀ્ᣞᗇ

Ⱂ ⦕ ත ۠

ⶲ᮪᭔ᕮ᧳࿑⅟⤴˛ঞᜧᏡ࿀ଣཀ

౪༔ 23 ౫ 3 ሰ 11 ᅠǺ᫘᧯ǦǮኇࢄلᅀচ౪ᗱᖭࢄ

⯕ǽᗽᗢǺȗș⾻⯕ᛠǚȘ⣡Ǟ⮼țǮⶲ᮪᭔Ƕȑ᭔˛ঞ

⤴ǽⳬᔢᅄ▚ȡ˛ൺǺগǜǹⓀ્ȡۅǠȍǦǮƹǢǢǶ

Ǿ⾻᭔ԑӴࣕǽⓀ્ǽ᏶┶ȡ⡻ȈȚǷǷȑǺ⾻ᣀǺⓀ્

ǛগǜǚǲǮ⦕╀ᛗǽȳɻəɉⳬᔢᏡǽᣞᗇǺǳǓǵअ

ǦȍǨƹܝ

⯕៰Ǻȗș⾻ⶲ᮪᭔ǶǾ˛⤴ǽ⴫ٷలǚȘ┴⤴ǽࡈʽ

١లǺǚǠǵ⾻ⳬᔢ᧯᧳ᢼǙȗȂᅄ▚ȡ˛ൺǺ 26 ҽԒ

❞ǽⓀ્ǛǑșȍǦǮƹలᨊቧ֌ǺȎȚǷ⾻⴫ٷలǶǾ

ɚȲȮȶȴȬȓɞɲⳬᔢǶ 0.06 ҽԒ⾻ࡽΤలǶǾȳɻ

əɉȓȿɦȪɀⳬᔢǶ 1.02 ҽԒ⾻⼽᝘ᨊǶǾȳɌȲǽ

ᘍⳮǛ 0.04 ҽԒ⾻ࡈʽ١లǶǾࡈʽ١఍ˁᘓǽȪȲȽ

ⳬᔢǶ 1.31 ҽԒǽⓀ્ǛǑșȍǦǮƹǷșȞǠ⾻ᵮ‮

ǽྒഝࣕࢄǶǑȚⱿறలǶǾ⾻ⱿறᚯǶ┴ᅠቊሬগǽ 3

m ֭ൖǽᗽᗢǛ╞ᚬǤț⾻ⳬᔢ᧯᧳ࢄǶǑȚᘟɖԑᛗ

ǙȗȂ⦕╀ᛗǶ 24 ҽԒǷǓǕ᧪গǹⓀ્ȡǕǠȍǦ

ǮƹᣀǺⓀ્ǛগǜǚǲǮ⦕╀ᛗǶǾ⾻ȳɻəɉⳬᔢᏡ

ȡ˛ൺǺ 22 ҽԒ❞⾷ⳬᔢତׂ 1.28 ҽԒ⾻ⳬᔢ⸂ 20.58

ҽԒ⾻ⳬᔢ᧸ӽ۴֐᧸ᅄ▚ǹǸ 0.59 ҽԒ⾸ǽⓀ્Ƿǹ

șȍǦǮƹ⦕╀ᛗǶǾ⾻౪༔ 22 ౫ǽɉɲࢄ⯕ᗽᗢǶȑ

᭔ԑǶޗʶ⾻ⳬᔢ⸂ǽⓀ્Ǜ᯺◜ǤțǵǙș⾻ቊ᭔ǶǾ

ȐǩȘǦǓɲȪɁ೙ǽᘬ஋ࢄബǛ⣡ᅀǶ᫘᧯ǦǮࢄ⯕Ǻ

ȗȚᗽᗢǽ഻ⱶȡۅǠȓǨǞǦǵǓȚǢǷǛǕǚǛǗȍ

ǦǮƹ

⦕╀ᛗǽȳɻəɉⳬᔢᏡǽⓀ્ᣞᗇǺǳǓǵⳬᔢᏡ‮

ǚȘǽ⁞ǜۄșȡȑǷǺअܝǨȚǷ⾻⦕╀ᛗᗅ஋ǽ⦕

╀⾻গ⚱ٚࢄǶǾ⾻ࢄ⯕᫘᧯ൖǺᗽᗢ⚋अǛ᫘ͧǤț⾻

ȽȬɴɻǛ⺈șⱶǜȍǦǮƹⳬᔢᏡ˻ǺↃᜧǾǞএǽ‮

ș⡛Ȏ⾻ᜧᚯǚȘ 5」10 ոᲦಏǽⳬᔢତׂǺ۹ǚǓȍ

ǦǮƹⳬᔢᏡǮǲӱǽ⸃⾻Ǿ‮ 10」11 m ᅀǽⳬᔢତࡈ

ׂ 4」6 ࣠ȡᖭǺ۹ǚǓᜧↃǶᣄ೟ǦǮș⾻ᅝઇǽᜧई

ǶତׂǷᜧↃȡɵʀɟǶ⢪ệǨȚǹǸ⾻ᗽᗢǽ֗ቻǺ۹

ǠǵΰᏡȡ⒅ǓȍǦǮƹ

11 ᅠ 17 ᆣⱺ⾻ᗽᗢᵥ 1 ᗢǛ⦕╀ᛗǺ֗⣕Ǧ⾻2 ᗢ⾻

3 ᗢǷ⾻ǬǽءǓǾऻǦǵǓǜȍǦǮƹⳬᔢᏡ᝘⾻Ǿ‮

ǽᘓțǺ۹ǚǲǵȰɻɀɻȡӴ⫳Ƕତׂ᧯ᷟȡᣄ೟Ǧȍ

ǦǮǛ⾻ↃǷⳬᔢତׂǾΩ١ɩʀɐɳȑӞȍǶᮋǞ⫻Ǻ

ᘓǤțȍǦǮƹǬǦǵ⾻⢪ệǦǮ 4」6 ࣠ǽⳬᔢତׂǽ

˛ȊǸǺΡΈǨȚତׂǾ⾻˓ѩǚȘǽמǺ‵ǗǜțǩǺ

ᴗǰˀǛș⾻ɧȿɧȿǷǓǕⱮȡᴗǵǹǛȘগᯊǦǵǓ

ǜȍǦǮƹᜧईǶǾ⾻ⳬᔢତׂǛӱș̇ț⾻ᜧↃȑ 1

⮚⟵┻ǨȚǹǸ⾻ॵởǹᣞᗇǾ 12 ᅠᅽǠᅀȍǶỮǜȍ

ǦǮƹ

গᗽᗢ⚋अǛ╫⭒ǤțǮ 12 ᅠǽᆝ⾻ᵮዶ☈્ⓀǾ‮

Ƕᥰࢄȡ▗țȍǦǮƹᜧईǺǾগᯊǦǮⳬᔢତׂǛᜨǓ
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ࡖ 3 ᗽᗢǺȗșগᯊǦǮȳɻəɉⳬᔢ᧸ቆ⓯ତׂڽȂ

έỿك

গ⚱ᜧᚯǺǵ႓഻ƹ

ࡖ 4 ᗽᗢǺȗǲǵତׂỿǛȄǜǑǡȘț⾻Χ⒙ǺɁɴ

ȡܛǦǮⳬᔢȳɻəɉǽᄕᔎ⸂

⦕╀ᛗȴɱȷᜧईǺǵ႓഻ƹ

1107ⶲ᮪᭔Ɀறల⦕╀ᛗǺǙǠȚȳɻəɉⳬᔢᏡǽᗽᗢⓀ્ᣞᗇ

ࡖ⾷ 1, 2⾸⾻ȳɻəɉⳬᔢǛ⒅ȞțǵǓǮ⦕╀ᛗȴɱȷᜧ

ईǺǾ⾻൝֭ǺǾᄏᠬǷ˔ȈȘțǵǓǮⳬᔢତׂǽਖǾ

ǹǞǹǲǵǓȍǦǮƹᜧᚯǶǾ⾻˃᭚˃ΈǶΰᏡȡ⒅Ǖ

ᜧᏡǜ೟ǛỿׂତǮțᯊȓ⶜ᔞǽᵷׂତ⾻șǑǛਖǽ‮

ˀǡȘțǵǓȍǦǮ⾷ࡖ 3⾸ƹⳬᔢ⸂ǽএǞǾᯊțǮỿ

ǚȘ⢎ǡլǦ⾻ତׂỿǽ˛ǺᔞǲǮ⸂ǶȑỿǛȄǜˀǡ

ȘțǮǢǷǶΧ⒙ǛႷțǵլ⑾ǦǮᄕᔎ⸂ǛȎȘțȍǦ

Ǯ⾷ࡖ 4⾸ƹΧ⒙ǛႷțǮǢǷǶ⾻ᗽᗢ᫘᧯ᬼൖǺǾʶ

╀ᠪ̗ǺȎȘțǮⳬᔢ⸂ǶȑⓀ્ǛȎȘț⾻ᜧٴǽᔎ⸂

ЄᶩಔǺǾᕃᅠǽȗǕǺগ⦖ǽᄕᔎ⸂Ǜ⣌Ȃ⡛ȍțȍǦ

ǮƹǢǽȗǕǺ⾻ᗽᗢ᫘᧯ൖ 2 ǚሰǾ⾻ᜧᏡٴᜧ⾻‮

ǷȑǺগᯊǦǮⳬᔢତׂȓᄕᔎ⸂ǽ՘ᥴǺ⢈ȞțȍǦǮƹ

Ǭǽൖ⾻ⱿறలǾ࡛ǽឆ᧪៰્ǽٚࢄ࿀઻ȡۅǠȍǦ

Ǯ⾷౪༔ 23 ౫ 8 ሰ 4 ᅠ͛Ǡહअ⾸ƹ౪༔ 23 ౫ 9 ሰᆣ᠊

ǶǾ⾻╄ᑡǾᗽᗢ᫘᧯֭ͨǺǾڽǿǹǓȑǽǽ⾻ⳬᔢᏡ

ⳬ⾻ǸǹȚǨӱଣȡ⸃Ჰ⾻șǮǦᅢ൩ȡ▚ᅄǛǞএǽ‮

ᔢᏡȡԙ⫳ǦǵǙșȍǨƹǤȘǺ⾻ᜧᏡშ⒅⾻ٴᜧ⾻‮

Ǜʶ˦Ƿǹș⾻ⳬᔢᅄ▚៰્൩ᅢ̗Ꮱȇǽᨃ☔Ǻ۹Ǡǵ

ΰᏡȡ⢳ȐǵǓȚǷǢȜǶǨƹᵮᇃഝྒǽٚࢄഝ⾻Ǿ‮

ǶǾǑșȍǨǛ⦕╀ᛗⳬᔢᏡǽ᫘ୠǽמǷǦǵ⾻൮ݲڽ

ǮȐǺ૙˄ǦǵǓǜǮǓǷᖑ๟ȡᄽǮǺ⾻ᅠƼᇃڽᘍؔ

Ǻ״ȢǶǙșȍǨƹ1 ᅠǶȑᅤǞ⦕╀ᛗǺ֭ͨǽᘍᕧǛ

༻ȚǢǷȡⲬǲǵȓȎȍǪȢƹ
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